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Vorbemerkung

Haudibungenkdnnengruppenweiserarbeitetverden.Siewerdenjedocheinzelnabggebendabeimussdagelegt wer
den, dassjederihrer Aspektebeherrschiwvird. Die Abgabeerfolgt durch persnliche Vorfihrungund Erlauterungzu
Zeiten,in denRaumenundauf denRechnerrdesPraktikums.EtwaeineWochevor demKlausurterminwird bei Bedarf
ein gesonderteAbgabetermireingerichtet.

Klausurvoraussetzung: Die Losungvon mindestengweiHaugibungenbis spatestensine Woche vor der Klausur ist
\braussetzungur KlausurteilnahmeBitte meldenSie sichfruhzeitig,wennSie die Klausurzulassungereitsaufandere
Art erworberhaben.

Bonuspunkte: Fur jedeHaudibung,die bis zuihremangeebeneferminabgegebenwird, erhalterSiezweiBonuspunk-
te.

Spate Abgabe: Fur jedeHaudibung, die bis spatestengweiWbchennadc demangeebenerilermin jedochmindestens
eineWochevor demKlausurterminabggebenwird, erhaltenSie bei derKlausurbevertungeinenBonuspunkt.
Verrechnungder Bonuspunkte: BonuspunkteverdenbeidernachstenKlausurzu dieserVeranstaltungerrechnet.

BeginnenSiefriihzeitig! Esist erlaubtdasSkript, auchdaszu Programmierung, zu benutzen.

Hausilibung 1 (Abgabebis zum 16. November2001)

Thematik: KlassendefinitionenKapselung,konkrete Datentypen elementaredProgrammierfertigkeitefmathem.Formelnin Pro-
grammcodaimsetzenfFunktionenMethoderetc.),elementarérbeitsoganisation(Skript/Buchfindenundlesen,mit Kommilitonen,
Dozentersprecheretc.)

ImplementiererSie die konkeetenDatentyperPunkt , Vekt or und Ger ade sawie die HilfsklasseVekt or zur Mo-

dellierungder Geometriein der Ebene. Ihre Klassensollen alle EigenschafterkonkreterDatentyperhaben,alle Da-

tenfelderaller Klassenmiissenprivat seinund die Klassenmiissenso gestaltetwerden,dassunter anderenfolgendes
Programmsick tibersetztind mit korrektenAusgaberausgefihrt werdenkann:

int min (){
Gerade g1, g2, g3;
cout << "Bitte die erste CGerade ei ngeben" << endl;

cin >> gi;

cout << "Bitte die zweite Cerade ei ngeben" << endl;
cin >> g2;

if (g1 == g2)

cout << "gl1 und g2 sind gleich\n";
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elseif (g1 || g2)
cout << "gl1 und g2 sind parallel\n";
el se {
Punkt sp = g1 * g2;
cout << "gl und g2 haben den Schnitt punkt
cout << sp << endl;

}

if (1(gl || Cerade::x_Achse)){

cout << "gl schneidet die x-Achse i m Punkt

cout << (gl*Cerade (Vektor(0,0), Vektor (1,0))) << endl;
} else

cout << "gl ist parallel zur x-Achse" << endl;

if (!1(gl || Cerade::y_Achse)) {
cout << "gl schneidet die y-Achse i m Punkt
cout << (gl*Cerade::y_Achse) << endl;

} else
cout << "gl ist parallel zur y-Achse" << endl;

if ( g1 || Gerade(Punkt(2.0,3.5),Punkt(4.0,5.0)) ) // Gerade durch 2 Punkte
cout << "gl ist parallel zur Gerade "
<< Gerade(Punkt (2,3), Punkt (4,5)) << endl;

Hausilibung 2 (Abgabebis zum 21. Dezember2001)

Thematik: Zeiger, Verertung, Definition einerKlassenhierarchielextverarbeitungRekursion OrganisatioreineskomplexerenPro-
gramms

DefinierenSie eineKlassenhierarchiéir AusdiickeundschreiberSie ein Programneur derenAnalyse. Ein Ausdruck
ist definiertdurchfolgendeGrammatik:

<Punkt Ausdr uck>

<Vekt or Ausdr uck>

<CGer adenAudr uck>

<Qper at or Ausdr uck>
<Vekt or Ausdr uck> "("<float>","<float>")"

<Ausdr uck> =
I
I
I

<Punkt Ausdr uck> 1= "P"<Vekt or Ausdr uck>
I
I

<Ger adenAusdr uck> " " <PunktAusdruck> "+" "R'<VektorAusdruck>")"
<CGer adenAusdr uck> " " <PunktAusdruck> "," <Punkt Ausdruck>")"
<Qper at or Ausdruck> ::= "["<Ausdruck> "*" <Ausdruck>"]"

"["<Ausdruck> "||" <Ausdruck>"]1"

"[" <Ausdruck> "==" <Ausdruck>"]1"

Ihr Programmsoll einenAusdruckeinlesenund seineBaumdarstellungrzeugen. Eine Baumdarstellundgestehtaus
verzeigerterObjektenvom richtigenTyp die die entsprechendeimformationenenthaltenZ.B:

[GP(1,1)+R(2,2)) || GP(3,3)+R4,4))]

fuhrt zu einer Strukturwie in Abb.1. Bei fehlerhaftenEingaberbricht Inr Programmmit einer Fehlermeldungh (lhr
Programnsoll die Ausdiiickerein formal und ohneRiicksichtaufihre Bedeutunganalysieren.)

Hausilibung 3 (Abgabebis zum 18. Januar 2002)

Thematik: Definition einerfortgeschritteneiklassenhierarchimit Basis-undUmschlagklasseQT, STL
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OperatorAusdruck
Il
GeradenAusdruck GeradenAusdruck
(PunktRichtungsForm) (PunktRichtungsForm)
PunktAusdruck PunktAusdruck

Vektorausdruck Vektorausdruck
2,2 4,4
Vektorausdruck Vektorausdruck
1,1 3,3

Abbildung1: ZeigerstruktureinesAusdrucks

SchreiberSie auf Basisder Definitionenvon Haudibung 2 und mit Hilfe von QT einegraphischeAnwendungzur Aus-
wertungvon “geometrischeiZuweisungen”Bei einergeometrische@uweisungerhalt eineVariable(hier ein Folge von
Kleinbuchstabengin Objektals Wert. DasObjektwird durchdenAusdruckanggeben.Eine geometrisch&uweisung

ist definiertdurch:

<Zuwei sung> ::

<Vari abl e>

<Buchst abe> ::

<Ausdr uck>

<VAusdr uck> ::

<Vari able> "=" <Ausdruck>
<Buchst abe>
<Buchst abe><Vari abl e>

“at | tbr| et |t | et | Mt | vg | tht |t
S I S I A et B B BT L N B S R
S I I I B N B S B A A

wi e oben ...

<VAusdr uck>
<Vari abl e>

AusdrickekdnnenalsoauchVariablenenthaltenDie Interpretatiorder Operatorernist:

¢ || Parallelitatbei Geradenundefiniertauf andererObjekten
e == Gleicheit,definiertaufallenObjekten

e *  Schnittbei zwei Geraden;

Testob ein PunktaufeinerGeraderiegt, wennderersteOperatoreine Geradeundder zweiteein Punktist;
ansonstenindefiniert.

Erweitern/modifiziererSie zurachstHaudlbung 2 derart,dassZuweisungermit dieserSyntaxanalysiertund in einen
entsprechendeBaumumgesetztverdenkdnnen.

DefinierenSie dannauf Basisvon Haudibung 1 eine Klassenhierarchigéir geometrisché®bjekte(mit Basisklassaind
Umschlagklassa)ndschreibersieeineFunktiondie einemAusdruckeinenWertzuordnet AchtenSiebeiderDefinition
Ihrer Klassenhierarchidarauf,dassjeder syntaktischkorrekte AusdruckeinenWert hat, auchwennes ein boolescher
Wertist (z.B. Testauf Gleichheitetc.) oderer inhaltlich keinenSinn macht(enthalt Variable chneWert, Schnittvon 2
Punktengtc.). EsmussalsobooleschéVerteund soetwaswie ein undefinierteObjektin derKlassenhierarchigeben.

Ihre Anwendungsoll zwei Textfelderumfassenin einemwird die Zuweisungeingegebenjn derandererder Wertihrer
rechtenSeiteausggeben.Die Auswertungwird mit einemKnopf angestoRerynd mit einemandererKnopf wird das
gesamtd’rogrammnbeendetBei der Auswertungwird derWertderVariablengespeichert.
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Zur Speicherungler Variablenwerteverwendersie bitte einevon STL definierteBehalterklassdVektor, Liste oderAb-
bildung).

Hausilibung 4 (Abgabebis zum 18. Januar 2002)

Thematik: Dateien,TemplatedefinitionProgrammaganisation

1. ErweiternSie Haudibung 3 um zwei weitereKnodpfe: Ladenund Speitiern Mit Speitiern werdendie aktuellen
Werteder Variablenin einerDateigespeichertMit LadenwerdensieausderDateigeladen.

2. lhr ProgrammmussentsprechendenublichenKornventionenin Bestandteileerlegt werden die getrenniibersetzt
werdenkdnnen.EsmussdurcheineMakedateproduziertwerden.

3. ErsetzerBiedie STL-Betalterklassalurchein selbstdefinierteKlassentemplate.

Selbsteinscktzung

4 Aufgabengelost, keineversgatetabggeben:AusgezeichneffragenSie nacheinemJobals Tutor.

4 Aufgabengeldst, maximaleinedavon verspatet: Sehrgut.

3 Aufgabengeldst, maximaleinedavon verspatet: Gut.

3 Aufgabengelost: Nicht schlechtdamitkannmanleben.

2 Aufgabengelost: OK, nicht jederIinformatikermussProgrammierewerden.

0-1Aufgabegelost: Nicht OK, jederinformatikermusszumindestChefvon Programmierermverdenkdnnen.



